
���������
	���
��������
��������������������������������������� � �!��"�"�"�"#�%$&��
('*),+-�*),+/.10!2��

3 46587:9<;>=?4!@A;>BC465EDGF?HJI�K8;>L�5NMPORQ646S-FTL�5U41OV3 465?I�;>L

WYXYZ\[^]`_badcfe g hRijX�kmlnabadcfeoln]�prqsX�t�u`_bade g h/g v

wYx�y{z�|~}^�����������6��zR��y/�\���*���\�����(�6�d�\���*�6�d�d|���� �6��|�y!���\�������
y-z����6�����6�����*|�� z&��y�������z��6|*�~�>�\� �6�{� �1���rx�|���z#�d|������*�1��� z#�-�
�����������#�\���dy/�d���!�����1���\y/�d��������|����\y-z�����z�����|����&�����#� �!��� �
� �!�/ #x�|��-���,�Y�d� �6�dy/����¡Yw����������#�\y-z%����|���|��\�������\������� z¢y/�
�
�d��|*���~�>��������� z#�6��|£z#x�|~���o|�������� �!�d|����������dy/���%��|*y!���¤y6¥n�1¦�§-��¨�§6©
ª �s�����6�
��y1«��,����������¬8�����������T­���|�����z?®��(�6������¯-x�|~���°�6��� �6�������
z��,�(�!|��±y1«����
�����¢®%y!�������,����²��!��|~¥fy6����|*�\�����/|�y/�³¡�´�y!���m���*�6�d�d|����
� �1��|*y!�°�\������y-z���|���z�|�� �6���������6�Y�����&�1���\y/�d��������|��&«!�6��|*�!��|��*|~���
z��%��|�����x�|*�������`|���z�y!�\|����6����z>���#���%��������y!�������¤x�|���z>�����!|��\����¡
w����j�������������!|*�\�Uz����d����|��n���J�µ���d��y/���¶��y6�d����� �6���������~�¸·�y1x
y1«����{�����m¹³y/�Rº����/�������R´Y�!�d|��»�6��z¼� �!�¶�n�°|*z�������|~����z¼x�|~���
®��6���(�{º�������y/��z�|~��|�y/����¡�w����#�d����y/��z°�����/|��\�>|*�����\y-z%���(�6���
��y6�d����x������������~�µ·�y x½y1«����\�����°y���� �!�¶x�|����»�8�R�6¾%|������¿|��
������®%y!�����������R²��!��|~¥fy6����|*�{´Y|��!�-� ¡�w���������|~�(z������/|��\���d��y x��
�
���d��y/���/������y!�d����xY�����������~�{x�|���z^¯��d��|~¥À����zR�dy!������x
�1�(zR�!��z{x�|~���
�{�R�6¾%|������Á��� �6��Â�y/|����#²Yy!����������|�y/�³¡�w������d�>�*�!�����ÃxYy\���6�d�
���������¤�6�����d��|��/���`«!�6��|*�!�����¤y6¥�����������|��R�6��y/��y!�/|�� �!���\� �!�#x�|���z%��¡
w����>�*�6���!���Ä�d� �!���¢���%��y/�%��|��#��y/��z�|~��|�y/�����6�d�dy���|*�6��� z�x�|~���m� �!�(�
��y�� �!�
x�|���z8�����/|��\�?�n���6�{��y������*�6��|�y/���d��|��µx�|~���µ�!���8y!¥������
�*�6���!���Ä�d� �!���Rx�� �1�������¢�����/|��\���>�����1�>�,���6�(�6��������|�Å��R�����\Æ�y6�d���
Â¤�!��|����1§6Æ�y!�d���Gº��\����|�� �!�T�d������y6� ¡

ÇYÈÊÉ-ËYÌ%Í�Î�Ï�Ð�Ñ^Ì�ÒÃÎ�Ë
Ó&�%��|*���Ê®%y!�����������P²��6��|�¥Ày!����|£�Ô¥Õ�6���b¯8x�|*�������¸�6��zÖ� �1���~�

�d����|�����¯-�������\� �!�\x�|���z%�
�6����xY� � ª ���
�����6�?z%����|����>�������d���{�
�\��� ¯>�����m�������¸�6���U�d���%×Ã�����G��y»�����,�Ø��|*�!�����J«!�6��|*�!��|��*|~����¡
w������d��x�|���z#«!�6��|*�6��|�y/���¤�6��� ª ��y x��#��y���� «����*�1���/�Y|��\���!������y/�
y���� �6�Rz%�%���6�\|������!��zo��|�y/��y/�6��ÙÕÚ����!��z{¹�|���¯ � �/�! %Û�w��(� «-|��6Ü���
���Y�!�Õ¡�¯ � �!�/ /Ý,¡Yw��������!���dy>��� «����&���d��y/���>|*�%·����������Yy/�{�������6|~�
Þ ���6�*|~���my!¥¤����|�����|*�!���~�m�%�����6��|�Å�� z°�����!|�y/�ßÙb¹����,�&�6�b¡�¯ � �/�! �Ý,¡
Ó&�%��|*���
�����`¥Õ�!���Õ¯6�����`x�|*��z#«/�1��|£�6��|���|~�Ã�#|������6�d��|������*�1�����>�,��|���|�� �6�
¥fy6�������oz%��«�����y!���\�������!��zm��«�y!�*�%��|�y/�Gy!¥¤x�|��*zm�������oÙf¬U���������d�
��|����\�����6�b¡�¯ � �/�6¦�Ý,¡

w����o�Ã�%��|�� �6�Y®-y/�%���������8²��!��|~¥fy6����|*�°x�|��-���,�>�d���d¥Õ�6���\��|~�����%�
�*�6��|�y/�T|���z%y/�\|����1��� z{���{�#�\y-z��,�(�6�����!��y/���!�Ä�d��y6����x�|���z{y1«����
�����ßy���� �!�à����y1x�|����»¥À��y/�á�����U��y6�d���-xY�����j�6�j¦6��¦�¡ �â�\��ã±ä
¬�|����6�����6��z&Ó&y6���R�!�{Ù����/��å!Ý���� «��¤�d��y x��>�����6�³�����`|����������d|~�Ã�
y!¥�����|��&Æ�¬æx�|���zG|��&��|��!���~�G«/�1��|*�!�����\�6��zm�����1�#�\y/����y!¥Y|����
·����������1��|�y/���`�1���
�d���1��|£�6�����o��y!�\y/�!������y!���¤y1«����¤������®%y!�����������
²��!��|~¥fy6����|*�&´Y|��!�-� ¡¤w������d��«/�1��|£�1��|�y/���`�1���Y��y!�\�\y/����������y!���/���
��yJ�n�°��y!�-�d��y!���*��zµ���U�����?�(���6���/���{y!¥������T|*���������d|~�Ã�ßy6�{�����
�ny/�d|~��|�y/�Gy6¥������>��|��/�%���%�����d�d�����>�����-���,����y�� �1��� z�y!}J�����o²��!��|~�

ä(çYè�é�ê�ëÄìÃí#è�î1ì�ï�ð^ñ¤ì�í#ï òÃé�ó/è(ë�ô~õ
ê�î�ö{÷Yõ(è(ê�î�ô~õ�ø!õ�ô~è�î�õ�è�ò gù�ú�û ñ g û ï ò�ñYî/ü è(ý~è�ò g ú ê�ý~ô ðÀï ë�î�ô�ê g ù ø!ñþ�ÿ î�òÄìÃô ì��/ì�è�ï�ð��Yè�ï é�ó��/ò�ô~õ�òYê�î�ö��±ý�ê�î�èdìÃê�ë����±ó��/ò�ô~õ�ò g ùYú�û ñ gû ï ò�ñYî�ü è�ý~è�ò g ú ê�ý~ô ð£ï ëÃî/ô�ê g ù ø!ñ	 ñYö/ö�ô ìÃô~ï î�ê�ýnê�
#ý~ô�ê�ì�ô~ï î
��ç��è�é�ê�ë�ì�è�í#è(î1ì� è�ëÃë�è��fñ`ì�í#ï òÃé/ó
�è�ëÃè��Ä÷Yõ��è(ê�î g ê�î�ö û ê��-ï ë�ê�ì�ï ô~ëÃè�ö�è����èdì��è(ï ë�ï ý~ï ü ô~è
ç��!î�ê�í#ô�����è
ö�� ú! �" ø$# ÿ �¤ø û g�% õ�ï ý~è  ï ëÃí>ê�ý~è�ø���é��è�ë�ô~è&�/ëÃè g�³ê�ëÃô~ò g�' " ñ  �ú %
ú ï é��!ëÃô~ü ó1ì h)()(�* ���>ì�ó�è�ñYí#è�ëÃô~õ(ê�î+�Yè�ï é�ó��/ò�ô~õ,ê�ý ù î�ô~ï î
,
()()-�* �/. h�0�1 # (�* #)2�3$, ()( 4



����� ������
Ä�J���â���`��'��â
	��$¸�
����
	
°���{
��¸�%�����Y���`�
�¸������
	�����
��
��

¥fy6����|*����y/�!��� ¡
w���|������%��|�� �!���d|~�����6��|�y!�?|��Yy6¥À�����R�n���d���%���n� z����\�#���%��y!����|��

�����/|��\���(���6�(�6��������|�Å�� zR���\�#��|��!���Ä�������d�d�%�������6�d�������R�����-���,��� z
y1«����#����������� �6�o´��6�d|*�³¯���y!�d�������!���¢y!¥�®-y/�%���������8²��!��|~¥fy6����|*�%¡
w���|��������/|��\�/¯^��y!�\�\y/���~�°���!�\��zG®��!���(�Rº����%¯n|��&�(���1�(�!�����,�d�
|�Å�� z{�������d��y!���#y6}^�d��y!����x�|���z%��x�|~���\��|��d������z�|��������!��«/�1��|£�1��|�y/�
�!��z?��y xr�����£�1��|�«��#�-���\|*z�|~��|�����¡`Ó&�%��|*���{�o���%��|�� �!�±®��6���(��º����
��«������ ¯������\x�|���z��¢����y x ¥À��y/� �����\��y!�d����� �!�����!��z8�������8�6���
���1�d��|*�����*�6���~�����d��y!���Ry1«�����������¹³y/��º����!�������&´Y�!�d|��8�6��z�y1«����
�������d�*y!�n���
y!¥±�������\y!�����(�!|��\�(�!���/���
y6¥¤Æ�y6�d���������T´�� ×d�R²��6�~�
|~¥fy!����|*�%¡
�Ã�T����|������!�n�,��xY�#�,���6�(�6��������|�Å��¢�\y!���&�%������|��d���~�°������x�|���z

«/�1��|*�!��|���|~�Ã�Gy1«����#®%y!�������,���8²��6��|�¥Ày!����|£�?�-��z�������|����\�����¢�R�6�
×�y6�ox�|���zJ�����/|��\���¢���d|����m��x�yGz%|*����|����������£�6�d�d|~��� �1��|*y!�¼�\�������
y-z���¡r®-|������G�J��y/�\�%�����������d|�«��°«-|���x½y!¥&�������d�m�����!|*�\���\���!�
�n�����\�\|��d�d|����>���\��|�������y x#¯%y/�%���!y��!�n|��Y��y¢z%���d����|��n����������y�� �6�
��|~�������*�1��|*y!�â�6��z8�����?���%��y!����|��T��y/��z�|~��|�y/�����!�d�dy���|*�1��� zµx�|~���
�������d�������/|��\����¡

��È��¸Ð����±Í�Ò�Ñ������
Ò�� Ð����`Ì�ÒÃÎYË���Ë�Ï! ��¤Ì"�$#»Ë��%�	&�'�Ò�'
Æ�y y/���d����«/�1��|�y/���6�Öz��6�(�6�d��� x�|~��� �d�)({��|������ �d���6��|�y6�

�����\�ny!�(�6�/�����dy!�*�%��|�y/���,¾�|������±��y��!����y x¼������z����d����|��%��|*y!�oxY���!|��
¥fy6� ¡�Ú��������&x��¢�n���d¥fy6���\� z��{��|��!���b�����dy/���%��|*y!�G�d|*�o���*�6��|�y!��y!¥
�����������/|�y/���!������|��R�6���{x�|~���8�����\�\���dy/�d���!���R�\y-z����������?��y
��� «��?�G�����!��|�����|*�m�����������d�����(�1��|*y!�ây6¥������T��y!�\������¾ß��y/�ny!�!�(�1�
�����?�!��z°��y��6������|*�����&y6¥�®%y/�%����������²��!��|~¥fy!����|*�%¡�w��������>��������� z
�!��|*z���y!¥¤�����dy/������|�y/�j�1¦�§-��¨�§6© ª � x������>|��\�������\���-����z?��y1«����d�
|����{�����#¬8�����������m­���|~��� z�®��(�6�����oÙb  � Æ��- !�!ÆoÛ±� � � ¬â���!�  1¬rÝ
�!��zjÅ�y�y!�\|*����|��Uy/�¼®-y/�%���������U²��!��|~¥fy!����|*�%¡Gw����\|*��|~��|£�6�
�6�d�
�\y/�d��������|��Y���(�1�������!��z>�������*�6�����(�6���6��zo��y x��,���ny!����z��6�d�>��y/���
z�|~��|�y/���Yx�������z�����|�«���z\¥£��y/�Á������*¤�(�¢�!���6�~���d|���¥Ày!�
�������n����|�y-z
���(�6�d��|����j��+��6�%���6�d�¼� �!���m�6��zj����z�|����m %��Ó&���������n��� � �/�/ -¡
w����,*`�(�¶¥Ày!����|�����z��1�(�¼xY�����ßy/�%�(�!|���� z�������y!���!� Æ#²�º�-/. �
�#²0��Â �°y-z����01����������>º����,��|*«/�\�!��zj��� «��{�°��y!�\|*���!�`��y6��|~�
Å�y/���(�6�Y�!��|*zU�����dy!�*�%��|�y/�¼y!¥�¦/� ª �m¡mw����R�*�6�����(�6�
��y/��z�|~��|�y/���
x������T���^z��6��� zU��«����d�¼ ���y!������¡2�Ã�µ�/z�z�|~��|�y/�ß��y������T�\y-z����
�d|������*�1��|*y!��x��o�!���dy°���d� zm�����>Æ#²3*�ÂØz��!|��~�m��� �6���6���%�d|��#y1«����
�����&���6�\�&�n����|�y-z³¡
4���y/� �����R�6�b��� �1�{��y!�����~�j�\y-z�����y/�����������#x��T��y!�\��������z

�����#z��!|��~�m�\� �6�m�6��y/�R�6��|*����¥À��y!�½����y/�\�ny!�d|~���¢�d���!�dy/���!���,�%�
�����
z��%��|����������Yx�|����������d� �!�dy!��¯�¥£��y/��1�����y!�n���¤��y>�m�6���(��¡±¬U�
���d��z��!|��~�T� «����(�6�/����y!¥�������x�|*��zR��y¢�����\y1«���������|��%·�����������y!¥
�������*y����!��z%|��������6�n��|~�������*�1��|*y!�±ÙÕ�*�!��z�§1�d� �\��������Å��#�!��z?z%|*�%�����6�
�\y/���-�(�6|��Gx�|���z��(Ý,¡54�|*�!�����°���d��y x��&�������\� �!��x�|���zJ�d|*�o���
�*�6��� zG�����������\y-z%���6. �#|*���������\y!���>© ª �{�b�����dy!������|�y/�jz�y!�R�!|��
|��Gx�|�������� ¯��!�&xY�����`�!�&�����o���(�6��z��1�(zjz%��«-|*�6��|�y/�Jy!¥������>x�|���z
�d�n��� zG�!��y/�R�6�*|�����¡¢w�����y6��|*���-�(�1��|�y/�j�!��zm�����o�R�6�/��|~����z��¢y!¥
�����¢x�|*��z��#y1«�����������y���� �!�ß�1����x����*���d|������£�1��� z�x������J��y/�{�
���1��� z���y>����y �oy/���d����«/�1��|�y/����Ùf¬�|����!���Y�!��z{Ó&y!���R�6��¯����/��å!Ý,¡
�Ã�>�������°y1×d� «����6��zo®%y!��y!�(�6�\z����d���d�¤�����/|�y!��¯/������� �1�Ä� x�|���z��
�6���>x�� � ª ���������!��y1«��,�������¢y���� �!�G���%�&�1�����6���dy?���*y x�|����R��y!�
x
�1�(z8�����\�dy/�%����� �6��� ¡7�Ã�j�����R¹�y!��º����!���������1��� �m�����\�\� �6�
x�|���z��m�6���8��y!�d����� �!���������~��¯#�R�6|����~���n��� �6���d�jy!¥������8���d��y!���
x�|���z�������y x�|����¢z��%��|����&������|����������\|~�d�������Y®��!���(�#º����&��«����-����¡

w�����|����d�(�!�d� �6�dy/���!�~�b��y!�Ä|��-���,�(�!���-���!�?x�|���zÁ«/�1��|*�!��|���|~�Ã�Á|*�
�*�6���/�����{y1«����>�����Ry������!��¡�´Y��y �Uy!���d����«!�6��|�y!���¢�d���/�!�����������6�
����|��
«!�6��|*�!��|*��|~�Ã�?|����*�1���/���������6�?�������d� �!�dy!���!�±���%�����\Ùf¬�|����!���
�!��zrÓ&y6���R�!�³¯�� �!��å!Ý,¯¢�!��zØy/�%���d|������£�1��|�y/������y/������� ����|*�
¥Õ�6��� ¡�w����#x�|���zm«!�6��|*�!�����>|����6�*�dyT���d��y/���\y1«����������#�d��y/�n����y!¥
������w±�����!�(���!��|³�°y/�%�(�!|����
�6��z{������¹±�6�/�������°y!�����(�!|������ �!���
y!¥o¹�y!��º����/��������¯��!�?x������>�!�?y1«����°�����j��y/�\������¾â��y1x
�Ä�~�%|����
��y/�ny!�!�(�!�����U��y6�d���ßy!¥������T¹�y!�{º����/���*���{´��6�d|*�³¡$4%��y/�¿¹�y/�



������
Ä�j���â���`��'��â
	��$¸�
����
	
°���{
��¸�%�����Y���`�
�r������
	�±���
��
�� �����

º����/����������y{®��6�?Ó&|����!y�¯��n���ÃxY�����R�����&��y��!�����6��z\��������y��6���(�!�
�\y/�����(�!|��?�(�6���/�!¯������#�\���!�?x�|���zm�!��x������±�!��|~����«!�6��|*�!��|��*|~���
�6���#«/���d�Rx�� � ª ¡

w±y#z%���d����|��n�
��������y/���,���������d���6��|*�!�����d���������%�����`y!¥�������x�|���z
«!�6��|*�!��|*��|~�Ã��¯�x��{��y/�\���%��� zG���\��|~��|�� �!�`y6�d����y/�!y/���!��¥À��������|�y/���
Ù *%1 4��(Ý¤y6¥n�����Yx�|���z{�!��y/�R�!��|�����Ùb¹���z%x�|��&�����6�b¡�¯ � �/�!¦�Ý,¡�w����
z�|~�����,��|*y!���!�o��|��/��|~�Ã�R|��������������
|��°��y!�\������¾ *%1 4����*��zT��yo���,�
�d���~���������6��x������oz�| (\�����~����y\|��������������,� ¡�Ú��������#xY�o���d� z°�����
��� �6���Ä«�������y!�\�\�,����y-zUy!¥��>�!|����6���¼���\�6�Õ¡�Ù�� �!�/¨�Ý,¡8¬U�T��� «��
�!���dyß��y!�\���%��� zU�����7*%1 4à�\y-z�����y!¥&�����m�d���d¥f�!�����%�����d�d�����
�!��y/�R�6�*|�����ÙÕ�d���54�|��%¡ � Ý,¡�w����>x�|���z *%1 4���x��,������y!�\��������z
y1«����`�����Y|*���������\y!����©6� ª � �����dy/���%��|*y!�Rz�y!�R�!|����d��y1x���|*� 4�|*�%¡
�/¯-x���|*�����������d�%�d¥Õ�6���&�������d�d����� *%1 48�\y-z%����xY�����&��y!�\��������z
y1«�����������y/�����,���\y/�����6¦6� ª � �����dy/������|�y/�mz�y/�R�6|���¡

w����¶x�|*��z «!�6��|*�6��|���|���� |*�¼z%y/�\|����1��� z �-� �Ãx�y z�|�����|������
�\y-z����`�����6�`� �6�,�o�����������d���-���� !���à�!��z{  � � y!¥n������«/�1��|*�!�����/¡
w����>������� *01 4¼y!¥��d���d¥f�!���o�������d�d�%�����6��y!�R�!��|����&�6��y/���-����¥fy6�
å!¨�� y!¥������Y«!�6��|*�!�����/¡`w����
�d����y!��zo�d�%�d¥Õ�6���
�������d�d�%�����\y-z���|��
�!���dy�xY�������d�����6�(�1��� zT¥£��y/� ����������|~�(z?�!��z\�����%�����d�������&��¦��sy!¥
�����#«!�6��|*�6�����/¡Yw����&��x�y\��� �!z�|����\�\y-z%����y!¥`�d���d¥f�!���>�%�����d�d�����
ÙÕ|��U�����Ry/�%�������\y/����z�y!�R�!|��nÝ>�!��zjx�|���z�ÙÕ|��U�����R|����������\y/���
z�y!�R�!|��nÝ&�1���R����y/�d���~�U��y/����������� zj���!|~�dx�|��d���o�����{��y6�d�����*�6��|�y/�
��� �6�,�������%¡ å! {¥fy6�������������������!|~���!��z°�%¡ ¨!¨�¥fy!���������d����y/��z³¡

w������������
�\y-z%��y6¥±«!�6��|*�6��|���|����T|*�Y�,���6�(�!�,������|�Å�� z?���{�¢�d�%�d�
¥Õ�6���ß�������d�d�����ß|����������!�d�U������y!���!��y/�%�������ßz%y/�R�6|*�³¯&x�|~��� �
�R�6¾%|������¸y1«��,���������������6��´��6�d|*�³¡�w�������y!�d�����d�ny!��z�|�����x�|���z
�!��y/�R�6�*|������1���#z�y!�\|*���6��� zR���\���d��y/���{��y6�d����� �6����������|���������y x
�
|����#¥À��y!�s�������������6�
´Y�!�d|��?|�����y&������¹³y/�
º����/���*����´��6�d|*�T�6��z
y1«����������>y���� �6��¡�w����>�d����y/��z��\y-z%�#y!¥�«/�1��|*�!��|���|~�Ã�°|*��z�y!�\|��
���1��� zR�-�\�!� *��6������¬U�������%�����d�d������z�|��ny/���/¯-x�|~���m�6�?|�������� �!�d�
y1«����������>� �6���������G���6�d��y!¥`�����oz%y/�R�6|*�G�6��zm�Rz%������� �6�d�oy1«����
������y���� �6���6��z#��������y��6��� ¡�w����Y��y!�d�����d�ny!��z�|�����x�|���z¢�!��y/�R�6�
��|����{�1���T���d��y!���G��y6�d�����Ä��y6�d����x�������������|����¢y1«����>�����R������|~���Rz�y6�
�R�!|��³¯±�����>�1���{���1�d��|*�����*�6���~�j���d��y/���°y6«/���&������y���� �!�³¡Rw����,�
�6���#�!��y/���d��y!����|*���!���~�m�����*�6��� zT��y������&�%�����d�d�����#���6�d�������³¡

��È
	 Ð���Ì�Ò�� ����
AÒ�Ë�Ï�� ���YÒ�� ��'
w���� *01 4¸�!���!�~�%�d|*�\|��{��|������6�R�6��z¼���������T�����?�d|��!���\�6��z

�!�\����|�����z�����y!¥����������1�d���������#|��24�|���¡ � �6���\�1����|~�d�(�6�d��¡�´Y���
|�� ��� �6�*|~���¸�����ßz%�d�r��y6�d����� �6���������~� ®%�!���(�»º����¶���6�d�������¸|��
�����,�ß�\y6���?��y/�\�\y/�ß�����!�ß�����Ty/���ny/�d|����Jx����\�dy!������x������d�
�����~�������!|*�\�TÙb�\¥Õ�!�,�#��y6�#�!�����1��������¥À��y!� �����5*%1 4»�!���!�~�%�d|��
�!��y!���1Ý,¡ ���R|��\���-���\���d�d���-��|*�6����yßz%�������°�����°x�|���z¶�����/|��\���
|��¼�m��y!����|���� �1�\�!��zU�d|��/����z%���n����z%�����>¥Õ�!�d��|�y/��¡�¬8�T�!�(��|���«��
����|������?���d|����{�ÃxYy\z�|�����|����,�&�6��z°|���z%���n����z����������*�!�d�d|~��� �6��|�y/�
�����(����| Þ ������¡ 1����J�\������y-z�|��m���������Ä�\� �6�����6���/y!��|~����� y!¥
�°|��,�����*�!���/����|��,�R�!�Õ¡¸Ù�� �/�/�/Ý\�!��z¼�����°y6�������\|��{�����°����y!���1�
��|���|�����|��T���*����������|����m�d�(�����\��y!¥�®-�o�-�������o�!�Õ¡GÙ����/�/�/Ý,¯¤���6�d� z
y/�?����|~���&�\|~¾-���������\y-z�������¡

w������d�°�ÃxYy8�d�(�����\���ox��������6�����*|�� z¼��yU�G�(�!���!�my!¥���� �/z-�
|�����x�|���z *%1 4¸�\y-z����°Ùf¥À��y!� � ��yJ¨�Ý¢�!��zU¥Ày!�\���(�!���/�Ty!¥
�����������,����Ùf¥À��y/� � ��yj¨�Ý,¡¶w����°��x�yj���*�!�d�d|~��� �1��|�y/�»�\������y-z��
�/|�«��T�6�ßy/����|��R�6���-���o�n���>y!¥����*�����������¢�dy/�\��x��������R�n���ÃxY�����
 T�!��zj�-¡ow������n�����>�6�!�������\�����&�n����x������G�����¢�ÃxYy?�\������y-z��
x
�6��¥Ày/����z°���d|���������� � ��������*%1 4������*�!�d�d|~��� z�|��� {����������������¡
¬U�#���6����¥À�����~�m«�����|~��� z?�����1���������d�&�����d���~�����1���#|*���d�����d|~��|�«��#��y
�����������,��|*���\���1�(�!�\���������
y6�������>z�y!�R�!|��°y6¥������>�6���6���%�d|���¡`¬U�
�������d�����������\�����d���~���{y!¥������T�\|~¾-�������\�\y-z�������������������|����j�n���
� �6���d��|��Y���6���d��«/���(�!�^�!z�«!�!���(�!�!������y/�\���1��� z���y#���������Ä�\� �6���
�d�(�����\�/¯±x���|��,�Ux��!�o�\�������~�8���d� zß�!�o�!�ß|���z����n����z������¢«����d�
|~��� �1��|�y/�ßy!¥
�����{�����d���~���RÙ��#y/��z%�(�6�d��y1«j�,���6�Õ¡*¯ � �/�6¦�Ý,¡7*��!�(�
�����!|*�\��|*�¢z%������� zj���J�!�j������|*���d�R������������� zGy/�8�����{�\y-z��oy!¥



����� ������
Ä�J���â���`��'��â
	��$¸�
����
	
°���{
��¸�%�����Y���`�
�¸������
	�����
��
��

�J�/�!���d�d|£�6�â��y!�\�ny/�������\�!��zUx�|����µ�d���\|~���6¾%���{� Þ ���!�Y��y¼�/¡ �
��|��\���������&���(�6��z��6�(zmz%��«-|£�1��|�y/�m|��°���!�(�m����|�����|*���!��z�|~��������|�y!��¡

w����U���%�����¼z�y!�\|*���!����x�|���z¸�����/|��\���jz�����|�����®%y!�����������
²��!��|~¥fy6����|*�°x�|��-���,�¢�6���{�d��y1x��j|��,4�|���¡{ %¡{w������������&�����/|��\�
|����Ã�%��|*���!��y6¥�®%�!���(�>º����>��y/��z%|~��|*y!����x�|����R���d��y!���¢��y!�d����� �!���d�
������|����#Ùf��� �!�(��|�����¨>�m¡ ��ã±ä(Ý�y1«��,��������¹�y!��º����!�������
´��6�d|��m�!��z
´�� ×d�ß²��6�*|~¥Ày!����|*�-¡!1�«/���{�����?y���� �6��¯
�������d�°x�|���z��R�1�����!���dy
����y x�|����\¥À��y!� �����>��y!�d�������!���&�������6���¢�����,�°xY� � ª ��� ¡#²Y�������
����������y/���(�!|������  �� y!¥³�����#� � å6¦oz����%�Y���d� z{|��\����|����6���!�~�%�d|���¡
®-�d��y!���>x�|*��z����6���&�!���dy�¥fy!����z?y/�R������x������������?�d��y/�n����y!¥±�����
®%|����d�(�\Æ���«/�!z��{�\y/�����(�!|�����¯n|�����y!�d����x��������,���j´Y�1×��°²��6�*|~¥Ày!�d�
��|*�{�6��z?y1«��,�
�����/�����~¥¤y6¥�²��!��|~¥fy6����|*�GÙÕ��y!���d��y x��nÝ,¡
-����/|��\��� � �!��zT o�6����«����d�\�d|��\|��*�6�
��y>���������*|��R�1��y/��y/�!|*���!�

�\� �!�{x�|���z³¯-���1�d��|������*�6���~�Ry1«�����������y���� �6��¡ �Ã� -����/|��\� � �����
x�|���zß�d�n��� z¼|���x�� � ª ���R�6��zU�����Rx�|���zµz�|~��������|�y!�¶|��{�d��|�¥£��� z
� �!����x
�1�(z³¡Jº����\y!��� � å�� y!¥�������� � å6¦Jz����%�¢�n����y/������ym����|*�
�����/|��\�/¡¤w����
����|~�(zo�����!|��\��|����,���6�(�6��������|�Å�� z\���o�!�\|����������d|~���
� �6��|�y!�\y!¥n��������y!�d����x��������,���*|�����y1«����`�����
y������!�#×�������y6}mÂ�y!|��-�
²Yy/����������|�y!��¡�w���|��������!|��\�¢�����%�����d��������¦ � �Ôy!¥`�����oz����%��¡�º
¥À�(�6����|�y/�{y6¥�� ¨��¸y!¥������
z����%�¤�1���
��y!�`���£�6�d�d|~��� z��n��� �!���d�Y�������
�6������y!�`����y!�d������y/���/�¢��y������Y�������d��y/|*z��¤y6¥^�!���>y6¥��������d�����%�����
�R�1×Ãy!�������������,����¡

w������ «����(�6�/��z%���(�6��|�y!�{y!¥³�#®%�!���(�&º�������«������`|����!¡ å&z����%��¯
x�|~���\�&���(�!��z��6�(z\z%��«-|*�6��|�y/�{y6¥`��z�����¡¤w���|*�`�Ã�%��|*���!��z����(�1��|�y/�
|�����y!���!���~�T��y/���d|*�������-��x�|~���°�����#y/����������|��R�6��� z°��� -��!�����!���
Ù � �!�/ �Ý,¯-���!�d� z\y!�\�£�1���/���Ä�d� �6���&y/���d����«/�1��|�y/����¡ -����!|*�\��� � �!��z
 ¢��� «����>�\� �6�?z%���(�1��|*y!�?y6¥Y�!¡ ©o�!��z � ¡ ¦{z����%��¯������d�n���,��|*«/���~��¯
x�|~���â���(�!��z��1�(z»z���«-|*�6��|�y!���Ry!¥{�!¡��J�!��z � z�� �%��¡������d�ß¥f�,x
®��6�-�(�
º�������«/�������³�*�6���¤�\y!���������!�> �z����%��ÙÕy!���~�>����«/���������*�!���
�n���ÃxY�����\¦¢�!��z\©>z����%�(Ý,¡`´��{��y/���d�(�!��� ¯% !�¢��«/��������|�� -����/|��\�
 JÙ�� å�� y6¥Y�����o��y!�(�6�£Ý��*�!���>¦6���mz����%��¡#¬���|*��� -����!|*�\�� Ty��,�
�������Y�\y!����¥£��� Þ ���������~�T�6�
�������n���!|�����|����°Ù	1�����y!�n��� ¯%Æ�y1«����{�
�n���,Ý��6��z�����z¼ÙÄ�m�1���,��Ý�y6¥������ox�|��������&�n����|�y-z^¯�-����!|*�\� � |*�
�d��|*�!�������o�\y!����¥À��� Þ �����-��|����������*�6���
x�|��-���,��Ù +/�!�-���1�d��¯ 4����%�����
�6�d�G�6��zJ�m�6���(�nÝ,¡&º�����y!��|�����zG���7-��!�����6����Ù � �!�/ /Ý,¯³�����oy��,�
�����d�����������n� � ª y6¥±�����&®��6�-�(�¢º����>�����/|��\��|��
|��?���6���~�Rx�|*�������
ÙÕÆ�y1«����o�n���
�6��z°Ó��������o�n���,Ý,¡

w������*�1���/���Ä�d� �6�*�����%��y!����|��
��y/��z�|~��|�y/����y1«��,��������Æ�y6�d���{Â¤�1�
��|~���°�!��zUxY�����������µÆ�y!�d���µº��\����|�� �j�6�d�dy���|*�6��� zµx�|����¼�����? 
z�y!�\|*���!���
x�|���z?�����/|��\�����6���>�d��y x���|�� 4�|���¡�¦%¡�w����>����|��R�6�
��y/��y/�!|�� �!�n�d� �&����«/�����%�����d�d�����#ÙÄ®%¹±Â�Ý�¥Ày!�������
��¾-������z�� z>x�|*�������
Ù	1���� ¡ �Ã�m�6� ¡ Ý |��\�6���dyUz�|��d���£������zß¥Ày!�{���,¥f�����������/¡¼w�����®%�!���(�
º����j�����/|��\�Gy������%���?�d|��o���~�(�!����y/���d���µx�|~���»�����Gy/���d���?y!¥¢�
���d��y/������|*�!���Ä�������d�d�����Y������������� z>y6«/���������0����� �1��´��!�d|��°ÙÄ®-y/�{�
�\������¯�����å!¨/Ý,¡#w���� ����� �1�>´��6�d|*�J��|��!�J|����/�������(�!���~������y!���/���
��yT�!���n���6�#|��J��y/�6×���������|�y/�Gx�|~���8�R��y1x
�Ä�%�����d�d�����{���%�������½y!}
�����¢��y��6���>y!¥�²��!��|~¥fy6����|*�UÙ6-��6�����!���Õ¯ � �!�/ /Ý,¡�w���|��#|*����y!�������
� �!�d�!¯���y x���«��,� ¯�|���y!���°�!���6�~���d|���¯�x�������������� ����� �6�°´��!�d|��
��|��/�o�!��y!���Y¥f�1«/y!����������y������%�d����������y!¥������
®%�!���(��º����
�����!|*�\�!¡
1��¢������y!�����������6��z³¯ -����/|��\� � |��`��|���� �1�������!�d�dy���|£�1��� z�x�|~���\�
�d��|*�!����z������n����|����o�!��zT�d��|�¥£��y!¥������&º��*������|*�!�?¹�y xr�!��z?�oz����
����� �6�d��y!¥%�������d���d¥Õ�6�����%�����d�d������y6«/���������3����� �6��´Y�!�d|���¡�¬»|*��z
�����/|��\�� &|�����y!�Y�!�d�dy���|*�1��� zRx�|~���R�6�-���d|��/��|~��� �!�����£�1���/���Ä�d� �6���
®�¹�Âj�6��y/�R�6��|*����¯�����������|~�`� �6�{�n�Y����y/���!���¤y!¥^�6�`��y!�d�����d�ny!��z-�
|�������y¢�����#�\� �6�°���(�6���#y6¥��������£�1���/���Ä�d� �6���o��|~�������*�6��|�y/�³¡

w����µÆ�y6�d���ÁÂ¤�6��|~���1§1Æ�y!�d���sº��\�,��|*���!� ����|��R�6���â�,¾��n�,��|��
���������8���d��y!���r|*���d�(�6�d� �!�dy!���!�T�6��z |��-���,�(�!���-���!�{«!�6��|*�!��|��*|~����¡
w���|��&«!�6��|*�!��|��*|~���G|*�&z�y/�\|����6��� z����G�\¥f��xàxY� �6�������#�����!|*�\����¡
���¢|��o�n���*|���«/� z8�����1�o�������d�\x�� �1�������¢�����/|��\���¢��� «��T�m���d��y!���
|��\���!�,��y/�T�������*y����!�³����|*�R�1����y6¥�������x������������?­���|�����z?®��(�6�����
�!��zj²��6��|�¥Ày!����|£�m|��j���6�d��|������*�6�RÙ6-�y/�n���d���dy!�8�6��z2����|��Õ¯����/�/�-Û
¹��������T���¢�!�Õ¡�¯ � �/�! �Ý,¡{¬8����� «��o|��%«/������|����6����zJ�����,����¥fy6���{�����
�����*�6��|�y/���d��|������n���ÃxY�����ß�������d�?�*�6���/�,���d���!���°x����6�����,�{�����/|��\���
y!¥������>Æ�y6�d���JÂ¤�!��|~��� §6Æ�y6�d���8º��\����|�� �!�m�����/|�y/�j�!��z������o��y6�
� �!��x�|*��zâ�����/|��\���?�d��y x���|�� 4�|*�%¡s %¡ ¬U�G|*z�������|~����zâ�����



������
Ä�j���â���`��'��â
	��$¸�
����
	
°���{
��¸�%�����Y���`�
�r������
	�±���
��
�� �����

�*�6���!���Ä�d� �!���������!|��\���Y�����!�����~��|����¢�\|~¾-�������
�\y-z%�������*����������|����
��y&�������6�/�1����Â¤�&�/��y!�ny!��������|*�!�n����|��/���`x�|��-���,���6��y/�R�6��|*����y1«����
�����#���6�\�>|*��������«!�!��Ù�� �!����� � �!�/ /Ý,¡�­��d|*���������#Æ&²3*�Ââ�����!���6�~�
�%�d|�������|*�!������¯�xY�?¥Ày/����zU¦Gy!�\©m�����!|��\������y��n�T�d|*�!��|~�����!��� ¡
w����¢¥fy!���>�\y/�������!��|������#�����/|��\������y!�d�����d�ny!��zG�\y/�����~�m��yR�����
�ÃxYy°y!���ny/�d|~���{�����&�!���%�\�\���d��|�� �!�±�����6�d���#y!¥������¢Æ�y6�d���8Â¤�1�
��|~��� §!º��\�,��|*���!�{�6��z#¬U�������,���{Â¤�!��|����Y����������y!����������|�y/����¡�®%���d�
����|��d|����!�~��¯�� �6�,�m��y�� �6�±�����!|*�\�#|����!�ny!����� Þ ���6�*�~�T��| ª ���~�°��y{y��,�
���%�Y����z��,���6�-��y!¥^�������*�6���!���Ä�d� �!����xY� �6�������Y�����/|��\����¡¤Ó&�%��|����
��y!����y!¥^�������d���*�1���/���Ä�d� �6�*��x�� �1�������������/|��\�������!�Y�!���{|��\���!���
y/�R��|~�������Y�������%��y/���!��|���|~�Ã�\y6¥±y��������d����������y!�Y������z%���(�1��|*y!�\y!¥
�������*y����!�±�����!|��\����¡

��È��jÎYË�Ñ���Ð�Ï�Ò�Ë�� � � � �`Í��
'
w����°�d���d¥Õ�6���°x�|���z%�\y!¥#®%y/�%���������¶²��6�*|~¥Ày!����|*�ß�1���m��|��/���~�

«!�6��|*�!���*�¢z%����|�����x�|�������� ¡�w������d�#x�|���z°�(���6���/�����1���¢���6�d��|����%�
�*�6���~�J���d��y/���?y1«����������¢��y��6���(�!��y���� �!�8�!��z������{¹³y/�#º����/���*���
´��6�d|*�³¡�¬U����� «��`�d��y1x��>�����1���������d��«/�1��|£�1��|�y/�����6���Yy6�����6��|�Å�� z
|�����yT���%�����oxY������z%������� zG�!��zJ��y!���������-��x�|*��zG�����/|��\����¡ow����
®��6���(�\º����¢�����/|��\�>|����(���6�(�6��������|�Å�� zm���?���d��y/���Rx�|���zm����y x
�
|����m¥£��y/� �����{��y!�d����� �!���oy1«����>�����R¹³y/�¢º����/�������o´��!�d|��¼�6��z
������®��6���(�o�°y!��|�� �¢´Y|��/��� ¡�w������ÃxYy¢y6�������������/|��\����z����d����|��n�
x���� ª ���¢�6��zJ���d��y/���!���>��y6�d����x�������������|����>y1«����#������y���� �6�U�6��z
�6���>�6���dyR�!�d�dy���|*�6����z�x�|~���m�d��|��/�����d��|~¥£����|��mz%|~��������|�y/�³¡

Æ�yJ�d|��/��|���� �!���\��y!�d�����*�6��|�y!�¶x
�6��¥fy!����z¼�n�,�Ãx������µ�����?��y6�
� �6��x�|*��z8�����/|��\�����!��z8�����R�*�6���/�,���d���!����z�y!�\|����!���>x����6�����,�
�����!|*�\���¤y!¥������YÆ�y6�d����Â¤�6��|~���1§1Æ�y6�d���{º��\�,��|*���!�¢�d������y!� ¡¤º����
���1���������~��¯������>���%��y!����|��>��y/��z�|~��|�y/���������1��¥f�1«/y!��� z°������®%�!���(�
º����¶�6��z»�����Gx���� ª ���G��y!�d����x������������~�»�����/|��\�¶Ù6-����!|��\���8�
�!��z � Ý����!�R�n���d��|��!�/����� z\���\�6���\y!¥^�������*�6���!���Ä�d� �!����·�y1xâ�d|~�d�
���1��|�y/����¡°´��j��y/���d�(�6���¢�����{���d��y/���/���o��y6�d����x������������~�J�����/|��\�
Ù6-����/|��\�¢ �Ý�|*���!�d�dy���|*�1��� zJx�|~���G|������(�!���(�6����y!���������!��|�Å �6��|�y/���
y!¥o�����J����|��R�6��y/��y!�/|�� �!�¢�*�6���!���Ä�d� �!���ß��|~�������£�1��|�y/��¡��Ä��|����!���dy
|��\�ny!�d�(�6�-�R��yß��y!���������1�m�U���6�d��|������*�1�m��y�� �!��x�|*��zâ�����/|��\�
�R���µy��������Rx�|~����y!���R�������d|��o���~�(�!����y/���Ty!���d���Ty6¥&���������%���
y/�%��|��o��y!��z%|���|�y!���������6�&�!���n���6����y{¥f� «�y!��|�� ¡�w����¢y!��|��!|*�J�6��z
�R�!|����������!������y6¥��������d����y�� �6��x�|*��z&�����/|��\���¤�1��������������¥fy6���Y����|����
��������� �6� ¡

w�����®��6�-�(��º�����x�|*��z>�����/|��\�Y|��¤�6�d�dy���|*�6��� zox�|~���o�����d��y!���
��y�y!�*|�����y!¥
����������� �6�o´��6�d|*�U�!��zJ�����R®-y/�����������8²��!��|~¥fy!����|*�
z����d���d����� �6���
y!¥³��������y��6���(�!�n�(�!���/�oÙÕ�d��� 4�|���¡��!Ý,¡�w�����x
�6���{�
|�����|��&�����`��y x
���~�%|�������y/�!���(�!�-�1��� �
y!¥�®%y!�����������¢²��!��|~¥fy6����|*���6���
�dy���|*�6����zox�|~���R®��6�-�(��º�����x�|���z%�¤|�����| ª ���~�>��y��n�������Y�����d���~�`y!¥
��y!�\�������d�d|�y/���!��x��6���\|����>y6¥±z%���d���d�Y�!|~�
�6�Y|~�
z%���d������z��`��y&�����
��y/�!��� ¡�º�z�z�|~��|�y/���6��xYy!� ª |������ Þ ��|~��� z���y>��������|*z��1�����������ny/�d�d|~�
������z-�����!�\|����6��z>���������\y-z-�����!�\|��Y�\���,���!��|��d�\��|��-«�y!�*«/� zo|��
�����Rz%��«�����y!���\�����>y!¥
�����R�d���d¥Õ�6���R�������d�d�%���T�!��y!�R�!��|����>�����6�
�/�������(�1���o�6��zT�R�!|����(�!|��?�����>®��6�-�(��º����>x�|���z?�����!|��\�/¡
�	��

�����	�����
�������������ÿ ì�ô~òYê#é�ý~è(ê�ò ��ë�è�ì�ï#ìÃó�ê�î� � ,"!��/ü ó�è�òYðÀï ë�ë ��î/î�ô~î�ü&ì�ó�è � � 3

í#ï6ö�è�ý�ô~î6ì�è�î�òÃô #1è�ý ��, � ó/è�ê��/ì�ó�ï ëÃò`ê�ë�è�ü ëÃê�ìÃèdð ��ý�ìÃï�ç ,%$�ï î�ö/ë�ê�òÃó/ï&#
ð£ï ë¤é�ëÃï'#/ô~ö�ô~î/ü�ì�ó�è
ü1ê���òÃò�ô�ê�îoí#ô (6ì���ëÃè�í#ï!ö�è�ý%õ�ý���ò�ì�è�ëÃô~î�ü�õ(ï6ö�è�ê�î�ö
ì�ï�� ,��±ý�ê��/ì�ðÀï ë�é�ë�ï&#!ô~ö�ô~î�ü&ì�ó�è�ñ  ñ*)*+¶òÃï�ð*ì-,`ê�ëÃè���ò�è(öoìÃï#õ�ï í �
é��/ì�è�ìÃó�è/.��Õí#è(ê�î�ò�õ(ý�ê�ò�òÃô 0�õ(ê�ì�ô~ï î
, � ó�ô~ò*,¤ï ë1 2,¤ê�òYò �/é�é-ï ë�ì�è(ö ��� ø ' �Yë�ê�î1ì�ñ � � ()( �/. h/e(v/e43 ø ú ê�î/ö � �65�ê�î�ö ���  ø ' �Yë�ê�î1ì
ñ � ��� (/e(v 3 e(v)173 ñ8!95 ,

� �;: ��Í ��Ë�Ñ���'
Ú���¯�Úo¡�¯#�6��z»¬à¡ ��w�¡�¹�|�� Ù � �/�! �Ý,¯/1���� �!��|*�J���������R�6�&�6��z

��|�y/��y!�/|�� �!�������d�ny/���d���>��y�®��!���(�mº����Rx�|*��z���¯=<?>A@'B�CED%F�G
HI>&FJGLKM>&N-N1G*¯POEQ�Ù��/� Ý,¯±� �!�/©-¡

�>�6|����6���³¯ +�¡ �Ã�j¡�¯ ->¡/Ú��!��z%����� ¯ �o¡��m�6���\y6��|���y�¯��!��zo¹�¡�®%��� �
Ù�� �!�/¨�Ý,¯3*��\��|~��|*���!��1��d����y/�/y!���6��4���������|�y/�¼�!���!�~�%�d|��{y!¥



����� ������
Ä�J���â���`��'��â
	��$¸�
����
	
°���{
��¸�%�����Y���`�
�¸������
	�����
��
��

y���� �!�>�d�%�d¥Õ�!�������%�d�������������d|�������y/�\������¾&�6��z���� �6�~��«/������y!�
�\������y-z%����¯��"G��IN��4@�FJG	�	
&>���
 G�� >�
'C�
 G*¯����!¯�� � å��-�6¦��/¡

�#y!��z%�(�6�d��y1«n¯�Ó�¡�¯��{¡ �Ãz��/¯��!��z8�j¡ ����|*��Ù � �!�!¦�Ý,¯¤¬U� �1�������
�����/|��\���R�6��z¼������¥À���d��� zµ�d�(�6���d|~��|�y/�¶���6�����\|��â�G�����������
�*��«���� Þ ���6�d|��/��y!���d��y/����|��&�\y-z����Õ¯��"G��IN��4@�FJG���
�� G*¯�����ÙÄ�!Ý,¯
�!©/¨ �%�6¨�å-¡

¹³��������¯Y¹�¡ �	-¢¡�¯���¡! �|*�!�³¯#"¢¡�´Y|*�!�³¯
�!��z¼º¢¡`Ú������°Ù � �/�/ /Ý,¯
Ú���z%��y�����|��R�6���?y!¥������°¬8�����������µ­���|~��� z¶®-�(�1�����\���6�d� z
y/�ßy/���d����«!�6��|�y/�����6��z8�����!|*y!���6������|��R�6���T�d|*�o���*�6��|�y!�ßy!¥
� �/¨-��� � �!�/�-¡±Â¤�1�d� � � �³�°���dy/�d���!����*`Æ#® 1 �!��y/�R�6�*|�����¡�¯$�"G
%�& �'�(��N1>,¯)���³Ù�� � Ý,¯�� �-� � ��� � � ¨%¡

¹³��¯ ->¡�¯ ->¡ �ÃÂ�¡�w±������y%¯ �{¡^®���y/��Å����-���!�(��¯^®n¡ � �{¡ 4���|�� z��*�6��z��,� ¯
²�¡)"�|*y!���%¯`¹�¡�®%�(��|~}¤¯ �{¡±w�|���¥f���-�����!����� ¯��6��z �o¡³¬ß�6���
Ù � �/�! �Ý,¯±Ó��d�jz����ny!�d|���|�y!�Uy!¥��6|~���ny!�����{�d�(�6���{�\���(�6���#y/�
�����>¹�y!��º����!��������´Y�!�d|��G�!��zm�/z1×d�!����������y/�!���(�6�±x
�1��������¯
�"G9<?>A@'B�CED%F�GPHI>&FJG*¯���Q�*±ÙÕÓ � Ý,¯�¦��/å6¦6��¦��!�/¨%¡

¹³��z%x�|��%¯/4Y¡*¯ +�¡�Ú�y!�����Õ¯>�6��zØÓ�¡�¬���|~�����R�6� Ù � �/�6¦�Ý,¯¢­����
|*��� *%1 4��!���6�~���d|��`��y&|*z�������|~¥À�o|��\�ny!�d�(�6�-�`�d�%�d¥Õ�6����x�|���z
���6�d���,�����&|��J�\y/�����(�6|*�G«!�!�������%��¯$�"G��9B�B & � >�+-, >&N1> @�. @ & G*¯
/ O�ÙÄå/Ý,¯��/©!�1���/¨/ -¡

�°|��(�����*�!���/����|Õ¯±Â¤¡ ��º¢¡�¯ ->¡ �Y�6���(�1�(z³¯³�!��zG´�¡³¹����6�(�!�\Ù����/���!Ý,¯
¬U� �1�������`�����!|*�\��� ���������%�d�����������6��z Þ ���6�d|����(�1��|�y/���1��|~�Ã�^¯
�"G��IN��4@�FJG0�1
�� G*¯���2�¯³� �  �å���� � �!©-¡

-��!�����!���b¯`�j¡ �ÄÆ¢¡�Ù � �!�/ /Ý,¯Yw����?®��!���(�mº����°x�|���z%�oy6¥�²��!��|~�
¥fy!����|*�%¯�3���.'N C546
�N1>7.���
JN�� @8
�F�¯!91¯�¨%¡��,��¨%¡��  -¡

-�y/�n���d���dy!��¯Gº>¡ �Ä¬ ¡*¯m�!��zÊ�j¡ ����|��8Ù����/�!��Ý,¯j¹±�1���/���Ä�d� �6�*�
x�� �1�������������/|��\�����!��zT��y�� �6�����*|��R�1���&y1«�����������¬U�����������
­���|~��� z?®-�(�1������¡�¯��"G %�& �'�:��N1>,¯0�;2¤Ùb©�Ý,¯³�1å6�/©1��� ¨-�  %¡

®-�o�-����¯!Â�¡�¯��{¡ ��z��!¯��!��z\�j¡ ����|��±Ù�� �!�/�/Ý,¯%�°���~��|������
�����/|��\���
|*��Æ�y!�d����������Ú����\|��d���������G����|*�!���?�����*z��°«-|*�ß�\|~¾%���%���
�\y-z����^�����������,��|*����¯)�"G��IN��4@�FJG0�1
�� G*¯����6¯� �å6�!¦1�- �å �  -¡

®-y/�\�\������¯�¬ ¡ ��w�¡³Ù�� �/å!¨/Ý,¯n¹ 4`�Ê¥fy!����� �!����«/�1��|*�!�������������£�1��� z
��yß®��6���(�jº�����x�|*��z¶y��������d������������¯<, @8
 G>= >���G6HI>7?�G�¯
��Q���Ùb�/Ý,¯��� /��å����� %� ©-¡

w��(� «-|��6Ü���-¯\º>¡*¯��j¡ 1��d��|�Å���4�|*�!������y6�(�%¯�Úo¡�Ú����d�����(�-¯��j¡ ��º>¡
²Yy/�d|�y�¯&�!��z�*
¡���y!��Å �6����ÅâÙ � �/�/ /Ý,¯#®%�!���(�ßº����8x�|���z��
�!��zJ����x����*��|����m���*�!�\�������#y!}µÆ�y!�d�����,���U´�� ×d�G²��6�*|~¥Ày!�d�
��|*�%¯�@/D8
 G��IN�� @%F�GA��
'>���
�F�¯POB91¯³�/�   ��� � å-¡

¬8������������|�����¯mº¢¡�¯mÓo¡\²����-�6��¯°w�¡\´���y x���¯�´�¡{Ú��!���Õ¯��!��z
¹�¡
-�|*z�z����µÙ � �!�!¦�Ý,¯>²Y�*|��R�1���/¯>®%�!���(�¼º����Ux�|���z%���!��z
�!�������\�\x�|*�*z-��������|��G®%y!�������,���m²��6�*|~¥Ày!����|*�-¯�3I@�F:�C.���
�F
�2<:D�¯�*��±Ùb -�1Ý,¯ � ¨/� �- !�/�%¡

¬�|����!��� ¯�²�¡ �ÄÓ�¡�¯°�!��z ²�¡ ��*
¡{Ó&y6���R�!� Ù�� �/�/å/Ý,¯�®%� �6�dy/���6�
���6�d���,�����{y6¥&�d���d¥f�!���?x�|*��zµ���d�����d�R�!��z¼�����6�\·��%¾ßy1«����
�����µ®%y!����������� ²��6�*|~¥Ày!����|*�r´Y|��/��� ¯>�"G <?>A@'B�CED%F�G H?>&F�G�¯
��Q82¤ÙÄ²� /Ý,¯^�!©6¦��(�%�!©/�! -¡

ø , ú ï î/ô~ý g çYè�é�ê�ë�ì�í#è�î6ì{ï�ð&ñ¤ìÃí#ï ò�é�ó�è�ëÃô~õ?ê�î�ö¶÷Yõ�è(ê�î�ô~õ
ø!õ�ô~è(î/õ(è�ò g ù�ú�û ñ *�( 3 !�ô~ý~ü1ê�ëÃö g û ï ò>ñYî�ü è�ý~è�ò g ú ñ -)()()- 3��
e 3 1 3 g ù ø!ñ , 3 õ�ï î�ô~ýFE�ê�ìÃí#ï ò&, ��õ�ý�ê$, è�ö��E5



������
Ä�j���â���`��'��â
	��$¸�
����
	
°���{
��¸�%�����Y���`�
�r������
	�±���
��
�� �����

−121 −120 −119 −118 −117 −116 −115

33

33.5

34

34.5

35

(a) Mean 10−m wind
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(b) 10−m wind speed variability
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(a) EOF−1
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(a) cluster 1 (13.0%) 10−m wind 
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(b) cluster 2 (26.8%) 10−m wind 
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(c) cluster 3 (42.3% )10−m wind 
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